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一、公司简介、企业资质奖项证书

天津市景宝中泰科技有限公司成立于2015年(前身是2007

年成立的天津市景宝荣春科技有限公司)。注册资本1000万元，

是一家集科研、设计、生产、销售、维修、技术服务为一体的

高新技术企业。独立自主研发出双摆I型、II型、双摆Ⅲ型提速

工具等一系列的产品，其技术原理在国内外独此一家。

景宝中泰奉行“创新驱动，技术先进，质量至上，提效共

赢”的方针，以技术创新为根本，以客户需求为导向，以技术

先进为引领、以客户工程质量为企业生命线，竭诚为客户提供

性价比最佳的钻井相关井下工具及优质的现场技术服务。
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成果水平:国际领先
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二、原理概述

总纲：

双摆系列工具是对钻井系统中在频率维度上

的系统解决方案。空间域（长、宽、高三维）、
时域、频域，共五个维度，现有的钻井的经典力
学方案仅有空域和时域的四个维度的牛顿第三定
律为基础，缺乏频域维度，而不能周全井下系统
工况，造成钻具事故，破岩难题，井身质量等各
种复杂难题。

双摆系列工具的理论基础是傅里叶变换，是

波分解及处理的理论。核心思想是用双摆工具主
动及被动产生的高频波去分解钻井系统自身产生
低频率波的能量积累，这个低频率波在钻铤上就
是钻铤的第一自谐振点，在钻头上就是钻头的破
岩阻力振荡。分别对应的双摆Ⅰ工具和双摆Ⅱ工
具，双摆Ⅲ是Ⅰ、Ⅱ工具合体。

钻铤的自谐振点有很多个（一般可计算10个
），其中第一谐振点占了总能量的70~80%多，
所以其它谐振频率点就简化忽略了。

9寸钻铤系列：最大谐振点距离钻头32m，最大
谐振点频率38Hz。

7寸钻铤系列：最大谐振点距离钻头31m，最大
谐振点频率43Hz。



以上计算在不同的扶正器组合及钻压下都有偏
差，大致在钻铤30米处，40Hz左右的最大谐振点

频率。说明对于钻铤系其输入的各方能量，都在
这个位置附近及频率上消耗最多。这个谐振点的
能量随时间积累及迅速消耗释放就是钻铤各种涡
动现象的主因（振动的卷积积分）。

钻头对地层的切削、犁削、磨削状态也会产

生各种的钻头阻力振荡，与钻铤自身谐振复合随
时间积累就是各种粘滑现象的主因。

双摆系列工具的机械特点：磁力偶合传动使出

力部件在全封闭的气相下工作，不受钻井液的干
扰，才得以实现50Hz以上的高工作频率。

双摆Ⅰ型工具目标针对钻铤，是被动破岩主
动减震工具。

双摆Ⅱ型工具目标针对钻头，是主动破岩兼
有主动减震工具。

双摆Ⅲ型工具整合Ⅰ、Ⅱ工具提供更广泛的
适配性。

双摆工具的减震机理以经典力学的角度观察

就是对打型，即与振动对打比快（所以打击频率
必须比主自谐振要高），抑制振动的初发状态达
到减震，是用振动打击抑制振动（魔法只能用魔
法去打击），主动减震的意思就是这个。

原理概述（续）
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三、双摆Ⅰ型提速工具

双摆Ⅰ型提速工具是双摆系列提速工具第一

代产品。设计目标：针对钻铤振动。对钻铤、钻

头的各种复杂振动有强抑制，并突出了钻铤钟摆

力矩的效应，辅助降斜，是一种纯机械能提高井

身质量的提速工具。

双摆Ⅰ型提速工具主要由涡轮部分、耦合部

分、稳定陀螺等组成，是气相下工作的被动型提

速工具。工具内置等效两对平衡陀螺，在钻井液

驱动下高速旋转，陀螺高速旋转产生积分效应，

达到对钻头及钻铤各种振动的收敛作用。高速陀

螺运动对径向和轴向的加速度抑制效果非常明显

，钻头及钻铤加速度的抑制就能减少钻头与钻井

管柱系统的交互震荡，从而减少涡动发生。工具

中的陀螺只对加速度敏感，对位移不敏感，这是

区别于其他钻井减振器的最大特点。



涡轮

导流帽

陀螺机构

旁通接头钻头

磁力耦合

双摆I型提速工具结构示意图

★原创专利 -中国石油工业原创专利技术

★独创理论 -利用陀螺特性，稳定钻头工作姿态，提高切削效率，延长井下工具寿命

★安全可靠 -外观为一根短钻铤，扣型、强度一致

★性能稳定 -工具寿命400小时以上，不会因其失效而停止钻进

★适用井型 -直井，高硬高强度地层及高温高压井

★井身质量 -比其他常规钻具钻出井径规则、井身质量高、井眼扩大率小

★适用广泛 -与牙轮、PDC、复合钻头均可匹配；适合于各种机械钻速低、研磨性强的

硬地层和不均质地层效果凸显

★工况要求低 -适合8 1/2″～ 22″井眼，适应8mm颗粒非胶联堵漏作业，适应重晶石、

铁矿粉等加重钻井液体系。因其没有动密封橡胶件。因此，对钻井液中含油量无要求。
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2、产品结构和技术特点



注：双摆I型提速工具的扣型、温度、压力可根据客户需求定制。

规格尺寸(in) 7" 8" 9" 11"

适用井眼(in) 8-1/2"~9-1/2" 9-1/2"~12-1/4" 12-1/4"~22" 17-1/2"~26" 

长度(m) 3.2 3.2 2.8 2.3

外径(mm) 174 203 228 280

壁厚(mm) 20 33.5 45.5 66.7

质量(kg) 300 500 600 1000

钻压范围(kN) 50~160 80~250 80~280 80-300

泥浆排量(L/s) 28~38 35~50 45~60 55-70

连接扣型 NC50-B/P
NC56-B/B NC61-B/P

NC77-B/P
6-5/8"REG-B/B 7-5/8"REG-B/P

推荐上扣扭矩
(kN.m)

30-36 61-73 98-110 98-110

纯钻时间
（h）

400 400 500 500

压力(MPa) 常压 ≤140 高压 140~180 超高压 180~200  

温度(℃) 常温 ≤150 高温 150~180 超高温 180~240 

含砂量(%) <1

水力损耗(MPa) 0.3~0.6 

泥浆类型 适应于水基、油基钻井液（可铁矿石及重晶石加重）

堵漏剂 常规非胶连堵漏剂(颗粒<8×8mm) ，含量不能超过15%

双摆I型参数表
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3、产品参数



双摆I型工具

双摆I型与PDC钻头组合

PDC钻头 牙轮钻头

双摆I型工具

钻铤或其它
井下工具

双摆I型与牙轮钻头组合

钻具组合说明：

1）与PDC钻头组合时，双摆I型提速工具直接连接在PDC钻头上；

2）与牙轮钻头或复合钻头组合时，双摆I型提速工具放置在离牙轮

钻头或复合钻头第一谐振点位置（约距钻头30米处）。

注：双摆I型提速工具下部不能接7寸螺杆钻具，9寸及11寸螺杆可以

接在距螺杆30米以上处。螺杆是主要振动源下，7寸螺杆能被双摆完全抑

制住，11寸螺杆振动极强近距被淹没而必须远距安置，

8

4、钻具组合



乍得潜山地层双摆I型提速工具对比试验（2016年）

合作伙伴：中石油勘探研究院、中油国际乍得公司、成都百施特金刚石

钻头有限公司

目标地层：地层硬度值8.5以上高难度地层，石英含量高，高研磨性、

高硬度。

5.1 高硬度地层
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5.1.1 使用效果

双摆I型提速工具+百施特PDC钻头与邻井同地层3只PDC钻头数据对

比，机械钻速至少提高285%，大幅节约钻井周期和钻井成本。

井眼尺寸
（in）

钻头型号 厂家 钻具组合
入井深度

(m)
出井深度
（m）

进尺
（m）

机械钻速
(m/hr)

机速提高
（%）

出井新度
（%）

8 1/2" T1386I 百斯特 PDC+双摆 630 869.65 239.65 4.43 / 报废

8 1/2" PDC 101 长城钻探 PDC+螺杆 1405.9 1408.14 2.2 0.17 2505↑ 50%

8 1/2" DSR616 瑞得 PDC+螺杆 1132 1143 11 0.83 433↑ 60%

8 1/2" KM1652 江汉 PDC+螺杆 1502.4 1511 8.6 1.15 285↑ 50%

双摆I型提速工具+百施特PDC钻头

5、应用案例

双摆I型提速工具+百施特PDC钻头与邻井37口井中43只牙轮钻头

（平均机械钻速2.25m/h，平均单只钻头进尺155m）相比，平均机械钻

速提高97.33%，平均单只钻头进尺提高54.19%，节约钻井成本14.6万美

元。



5.3 高温高压井

新疆库车山前井进入深部地层，由于井眼大、高温高压（温度＞150℃、压力＞

135MPa），造成了控制井身质量难和提速难。克深19井成功应用超高温高压的双摆I型

提速工具，收到满意效果。

同井同层段双摆I型提速工具+PDC钻头与上趟钻Power-V+PDC钻头数据对比，平

均机械钻速提高46.32%，井斜均控制在2°以内，井身质量好，钻头出井新度完好。

井眼尺寸
(mm)

使用井段
(m)

钻具组合 进尺(m)
钻压

（kN）
转速

（rpm）
机械钻速

(m/h)
压力

（MPa）
井下温度

（°）
入井井斜(°) 

出井井斜
(°) 

起钻原因

311.1

6966-7100 PDC+Power-V 134 120-140 50-70 0.95 133 150 1 0.5
垂钻工具耐温耐压到

极限

7100-7120
PDC+双摆

20 90-100
60-70

1.91
135 152 0.68 1.14 验证井斜数据

7120-7174 54 40-50 0.98

7174-7339 PDC+双摆 164 80-90 60-70 1.72 138 156 1.14 1.99 钻遇漏层，中完

双摆+SF55VH3
钻头(出井)

(出井新度95%)SF55VH3钻头(入井前)

双摆+GT55S钻头(出
井)

(出井新度90%)

GT55S钻头(入井前)
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5、应用案例



5.4 巨厚砾石层

新疆库车山前盐上砾石层可钻性差，钻井憋跳严重。砾石层的高陡构造、井斜不易

控制，对钻头工具性能要求高，严重制约钻井周期。大北1201井第一次使用双摆I型提

速工具下井试验，效果理想。

同井同层段，与Power-V相比，全压状态下(20-25t)，双摆+Power-V工具的平均

机械钻速提高34%，单趟进尺提高121%，最高日进尺提高41%；与邻井同层段提速工

具相比，双摆+垂钻工具单趟进尺至少提高38%，平均机速至少提高78%。

邻井17 1/2″井眼钻井指标统计

大北1201井17 1/2″井眼钻井指标统计

井段
(m)

钻具组合
进尺
(m)

机械钻速
(m/h)

最高日进尺
(m)

井斜
(°)

出井新度
(%)

起钻原因

1166-1423 Power-V+牙轮钻头 257 2.85 66 0.2-1.8 70
Power-V磨损

井斜超标

1423-1990 双摆+Power-V+复合钻头 567 3.81 93 0.1-0.9 95
钻头商推荐使

用寿命到

井号 钻具组合
井段

（m）
进尺

（m）
最高日进尺

(m)
机械钻速

(m/h)
对比提高（%）

大北12井
BH-VDT+贝克VM-

20G牙轮钻头
1368-1741 373 40 2.03 87.68

吐北401井 双扶钟摆+牙轮钻头 1375-1785 410 36 1.78 114.04

博孜103井
双扶钟摆+贝克VM-

28G牙轮钻头
1494-1732 238 43 2.18 78.87

博孜104井
双扶钟摆+贝克VM-

28G牙轮钻头
1506-1851 345 42 2.06 84.95
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5.4.1 使用效果

双摆+Power-V+狮虎兽钻头(出
井)

(出井新度95%)

双摆+Power-V (出井)
(井段1423-1990m、进
尺567m、纯钻149h)

Power-V (出井)
(井段1166-1423m、进尺

257m、纯钻90h)

Power-V+牙轮钻头(出井)
(出井新度70%)

使用双摆效果 未加双摆效果

1、延长了Power-V寿命，钻头出井新度、进尺、纯钻时间又得到提高。

5、应用案例



2、右图说明在砾石层与

双摆I型提速工具配

合的Power-V工具在

钻进中工作稳定，成

倍延长井下使用寿命

，控制井斜效果突出

，井眼轨迹控制好，

起下钻顺利。
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震动抑制能力实际测量对比

通过实际测量，说明：
双摆I型对井下震动有强抑制作用

537牙轮+Power-V

复合钻头+Power-V+双摆

517牙轮+Power-V

5.4.2 井下振动对比

5、应用案例



5.4.3 相关报道
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5、应用案例



轮探1井截止2019年是亚洲第一深井（完钻井深8882m，号称地下

“珠峰”）。蓬莱坝组、下丘里塔格组的白云岩地层厚、抗压强度大

（250MPa以上）、发育硅质结核、研磨性高、可钻性差、机械钻速低

是该井段钻井提速难点。双摆I型提速工具参与该井Φ311.12mm井眼钻

穿白云岩地层施工任务。施工井段6319.47-6552.6m和6790-7475.7m，

累计进尺918.7m，入井7井次，平均机械钻速1.69m。双摆工具所施工

井眼期间，未发生井下事故，该井段通井、电测、下套管顺利。

轮探1井 12 1/4″井眼双摆I型提速工具钻井指标统
计

5.5 白云岩地层
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5、应用案例



轮探1井同井同层段对比，双摆I型提速工具比其他提速工具

平均机械钻速提高79.8%，比常规钻具平均机械钻速提高89.9%；

与塔里木油田已钻完白云岩地层及同井眼尺寸单趟钻机械钻速

对比，双摆I型提速工具至少提高67.9%；平均机械钻速提高

75.7%，保护钻头作用明显。

井段
(m)

钻具组合 钻头
进尺
(m)

纯钻时间
（h）

机械钻速
(m/h)

钻头出井新度
(%)

起钻原因

6552-6598 钟摆钻具 江汉HJT637G 46 51.5 0.89 30 机械钻速慢，换钻头

6598-6636 钟摆钻具
哈里伯顿

EQH30D2R
38 52.5 0.72 50 机械钻速慢，换钻头

6636-6717 钟摆钻具 史密斯XZ816 71 75.5 0.94 90 机械钻速慢，换钻头

6717-6790 光钻铤
江汉

KPM1333DST
73 69 1.06 60 中完

轮探1井 12 1/4″井眼钻井指标统计

5.5.1 使用效果对比

塔里木油田钻完白云岩地层12 1/4″井眼钻井指标统计

井号 施工时间
施工井眼

尺寸
钻具组合 钻头型号

施工井段
（m）

进尺
（m）

机械钻速
（m/h）

钻头出井新度
（%）

提高
（%）

轮探1井 2019.12 12 1/4＂ 双摆+大钟摆 XZ816 6318-6386 68 1.88 98% /

玉龙6井 2015.10 12 1/4＂ 大钟摆 MD637HY 6257-6320 63 1.07 40% 75.7%

和田2井 2017.11 12 1/4＂ 光钻铤 HF637 5369-5466 97 1.02 30% 84.3%

中深5井 2013.11 12 1/4＂ 光钻铤 ST316TR 5973-6072 99 1.12 50% 67.9%

井段
(m)

钻具组合
PDC钻

头
进尺
(m)

纯钻时间
（h）

机械钻速
(m/h)

钻头出井
新度
(%)

起钻原因

6318-6386
双摆+史密斯

XZ816
8刀翼 68 35.7 1.88 98

钻至测深6318m时井斜
超标，下Power-v纠偏

6636-6716
多维+史密斯

XZ816
8刀翼 80 63 1.27 70 机械钻速慢

轮探1井 12 1/4″井眼钻井指标统计
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5.5.2 相关报道
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5.6 巨厚砾石层大井眼施工对比（大井眼最长井段）

双摆I型提速工具博孜8井17-1/2"井眼施工井段458-
2946m，进尺2488m，平均机械钻速2.16m/h，平均行程钻速
1.55m/h。

钻具组合 入井次数 累计进尺(m)
平均机械钻速

(m/h)
平均行程钻速

(m/h)

双摆+双扶钟摆 8 1597 1.91 1.58

双摆+VDT 4 497 3.21 1.96

双摆+Power-V 3 394 2.13 1.44 

双摆+双扶钟摆钻具组合统计（录井数据）

 双摆I型提速工具与垂钻工具配合提速明显，效果最好

5.6.1 使用效果对比

17

 与邻井同井段平均机械钻速对比，提速明显

博孜8井17-1/2"井眼使用双摆I型提速工具与邻井同井眼同井段平均机

械钻速对比，平均机械钻速提高27.1%

井号 施工时间 井眼尺寸 施工井段
平均机械钻

速(m/h)
机速对比提
高（%）

博孜8 2019年6月 17-1/2″ 1000-2946 2.02 /

博孜7 2019年1月 17-1/2″ 1000-2946 1.54 31.2

博孜2 2019年2月 17-1/2″ 1000-2770 1.64 23.2

博孜103 2015年12月 17″ 1000-2946 1.56 29.5

博孜104 2015年11月 17″ 1000-2946 1.62 24.7

5、应用案例



5.6.1 使用效果对比

测井三维井径（全局图）

 井径规则，井身质量好

使用7根9"钻铤的井斜控制图

该井双摆I型提速工具施工井

段长（458-2946m），使用效果

好，未出现井下阻卡现象。尤其

控制井斜无手段又要提速目的时，

钻进至井深2023m时，在原钟摆

钻具组合的基础上，又增加7根

9"钻铤，井斜控制很好，并打出

单只PDC钻头的进尺纪录；中完

通井顺利，井眼规则，井身质量

高。
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井深2023m采用7根9吋钻铤+双摆的双扶钟摆钻具，
井斜控制很好，平均机速1.71m/h。

双摆I型提速工具与单只非平
面齿PDC钻头的双扶钟摆钻具
组合进尺333m，机速
2.04m/h。井斜控制在1°以内。
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5.6.2 论文期刊
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5、应用案例



螺杆钻具

双摆II型提速工具

双摆II型提速工具

旋转导向
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四、双摆Ⅱ型提速工具

双摆Ⅱ型提速工具是双摆系列提速工具第二代产品。

设计目标：主要针对钻头，以提高钻头攻击性为主，对钻头有

广谱适用性。

双摆Ⅱ型提速工具继承双摆Ⅰ型工具的特点，主要把双摆

Ⅰ型的平衡陀螺改成偏心陀螺。工具工作时，钻井液通过涡轮

驱动内置偏心陀螺，在气相的环境中高速旋转，产生径向主动

高频振动及轴向应激振动（等效轴向减震）的主动型提速工具

。其内含的主动高频振动与钻头的阻力复合，可大大降低钻头

阻力变化率，降低工作扭矩，对钻头粘滑现象有强克制，提高

钻头破岩效率，延长钻头进尺及行程钻速。



★原创专利 -中国石油工业原创专利技术

★独创理论 -利用陀螺特性，使钻头径向激振，轴向稳定，从而提高钻头切削效率，延

长井下工具寿命

★安全可靠–外型为整体短节，长度一米左右，扣型、强度与钻头一致

★性能稳定 -工具寿命200小时以上，不会因其失效而停止钻进

★井身质量 -钻出井径规则、井身质量高、井眼扩大率小

★适用广泛 -适用于各种井型，与牙轮、PDC、复合钻头均可匹配；适合于机械钻速低、

研磨性强的硬地层和不均质地层效果凸显

★工况要求低-适合6″～ 22″井眼，适应8mm颗粒非胶联堵漏作业，适应重晶石、铁矿

粉等加重钻井液体系。因其没有动密封橡胶件。因此，对钻井液中含油量无要求。

双摆II型提速工具结构示意图

导流帽

涡轮

磁力耦合

陀螺机构

旁通接头钻头 外壳本体
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2、产品结构和技术特点



注：双摆II型提速工具的扣型、温度、压力也可根据客户需求定制。

规格尺寸(in) 3 1/8 5 7 8 9 

适用井眼(in) 3.9~4.8 6~7 8.5~9.5 9.5~12.2 12.2~22 

外径(mm) 80 135 176 200 227 

长度(m) 0.67 0.97 1.11 1.16 1.14 

壁厚(mm) 8 10 27 31.5 40.5 

质量(kg) 20 75 150 220 280 

钻压范围(kN) 15~25 20~80 50~150 50~250 50~300 

泥浆排量(L/s) 5~10 10~20 25~35 40~50 50~60 

开泵时间（h） 200 300 300 300 300 

上端连接扣型 PAC 2-3/8 REG331 431 631 731/631 

下端连接扣型 PAC 2-3/8 REG330 430 630 730/630 

上扣扭矩(kN.m) 0.6-0.9 12~14 24-27 61~73 73~91 

上扣压力(MPa) - 
2-2.5 4-4.5 5-6 6-7.5 

液压大钳 液压猫头+B 型大钳（48 寸） 

压力(MPa) 常压 ≤140 高压 140~180 超高压 180~200 

温度(℃) 常温 ≤150 高温 150~180 超高温 180~240 

含砂量(%) 小于 1 

水力损耗(MPa) 0.2~0.6 

泥浆类型 适应于水基、油基钻井液（可用铁矿石及重晶石加重） 

堵漏剂 
常规非胶连堵漏剂(颗粒<8×8mm，5"工具使用 4×4mm) ，含量不能

超过 15% 

 

双摆II型参数表
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3、产品参数



 应用地层：百口泉组

 应用井段：水平井段m

 水平井段长度：2000m

 地层岩性：含砾砂泥岩、夹杂浊沸石

 井眼尺寸：165.1mm

 钻井难点：

 钻遇浊沸石地层，研磨性高，可钻性

差，机械钻速低。

 水平井段长，托压严重，调整轨迹困

难，影响钻井效率。

地层 井身结构示意图

吐谷鲁群K1tg

头屯河组J2t

西山窑组J2x

三工河组J1s

八道湾组J1b

白碱滩组T3b

克 上 组T2k2

克 下 组T2k1

百口泉组T1b

4.1 玛131井区

381mm钻头500m

273.1mm表套500m

表套水泥浆返至地面

241.3mm钻头3010/3020m

193.7mm技套3010/3020m

技套水泥浆返至井深2215/2225m

165.1mm钻头完钻井深
127mm油套完钻井深
油套水泥浆返至井深2810/2820m

玛131井区水平井段钻遇浊沸石地层的常规做法：1、若水平井段进

尺小于150米，电阻率大于2000，回填换方向重新打；2、若水平井段大

于200，电阻率大于2000，提前完钻。

玛131井区水平井段钻遇浊沸石地层：电阻率2000-4500，伽马

120-140，地层强度300MPa以上。
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4、应用案例



玛湖131井区双摆II型提速工具+史密斯PDC钻头与邻井

水平段钻遇浊沸石地层对比，双摆II型提速工具一趟钻钻穿浊

沸石地层。

同型号钻头做对比，双摆II型解决定向中的拖压现象明

显，从而降低井下复杂风险；复合钻进时，小钻压水平井段

钻进也能获得良好的机械钻速。

4.1.1 使用效果

井号
施工
井段

井段
(m)

钻具组合
进尺
(m)

滑动
进尺

（m）

托压
(kN)

复合
机速

（m/h）

复合
钻压

（kN）

施工
周期
(天)

起钻原因

MaHW
1341

水平
井段

4747-4853
PDC钻头
+双摆II型

+螺杆
106 8

150-
200

6 10-20 2.79
泵压下降，起
钻检查，电阻
率本体刺漏

4347-4747
PDC钻头
+螺杆+水
力振荡器

300 30
450-
500

6 40-60 6.56 螺杆寿命到

MaHW1341井 6 ½″mm井眼水平井段单趟钻对比

井队
井段
(m)

施工井段
（m）

钻具组合
浊沸石地层

厚度(m)
使用钻头

(只)
密度

(g/cm3)
施工周期

(天)

西钻
50593

4520-4585 65
双摆II型+史密

斯MDI613
35 1 1.50 4.54

西钻
50536

4494-4529 35
螺杆+牙轮

钻头
35 16 1.50 29.8

6 ½″mm井眼水平井段钻遇浊沸石指标对比
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地层 井身结构示意图

吐谷鲁群K1tg

头屯河组J2t

西山窑组J2x

三工河组J1s

八道湾组J1b

白碱滩组T3b

克 上 组T2k2

克 下 组T2k1

百口泉组T1b

4.2 玛18井区（高温高压高强度）

 应用地层：百口泉组、乌尔禾组

 应用井段：水平井段m

 水平井段长度：1400m

 地层岩性：含砾砂泥岩

 钻井液密度：1.65-1.72g/cm3

 井眼尺寸：165.1mm

 钻井难点：

 高密度,高强度，研磨性高，可

钻性差，机械钻速低。

 水平井段长，托压严重，调整轨

迹困难，影响钻井效率。

381mm钻头500m

273.1mm表套500m

表套水泥浆返至地面

241.3mm钻头3310m

193.7mm技套3310m

技套水泥浆返至井深3200m

165.1mm钻头完钻井深
127mm油套完钻井深
油套水泥浆返至井深3200m

玛18井区水平井段钻进是世界性难题 ，钻井液密度高

（1.65-1.72g/cm3），强度高（150-200MPa），研磨性高，

使其它提速工具在井下无法正常工作，水平井段实现提速难度大。

采用双摆II型提速工具在玛18井区水平井段共施工3口井，入井5

次，效果明显。
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玛18井区双摆I型提速工具在水平井段钻井指标对比

井号 水平井段(m) 岩性 钻具组合
进尺
(m)

纯钻
(h)

平均机速
(m/h)

玛18井区 4100-5100 砂砾岩 进口PDC钻头+螺杆 1000 474 2.11

MaHW6207 4434-4645 砂砾岩
进口PDC钻头+双摆II型提速工具

+螺杆
211 65 3.25

MaHW6209 4228-4423 砂砾岩
进口PDC钻头+双摆II型提速工具

+螺杆
195 57 3.42

MaHW6132 4362-4523 砂砾岩
进口PDC钻头+双摆II型提速工具

+螺杆
161 72 2.36

4.2.1 使用效果

 高温高压条件下实现提速，保护钻头延长使用寿命明显。

MaHW6207井、 MaHW6209井水平井段单趟钻出井钻头对比

国民油井
E249504钻头+
双摆II型，水平
井段4490-
4645m，进尺
155m，机速
3m/h

国民油井
E249500钻头，
水平井段
4093-4195m，
进尺102m，
机速2.1m/h

 高温高压条件下实现提速，双摆II型提速工具与螺杆组合比其它钻具

组合的平均机械钻速至少提高42.65%。

DBS七刀翼
PDC钻头+双
摆II型，水平井
段4228-
4423m，进尺
195m，机速
3.42m/h

DBS五刀翼
PDC钻头，
水平井段4124-
4228m，进尺
104m，机速
1.71m/h
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4.3 直井提速（常规提速组合再提速）

SM1-95井是陕西神木县一口直井，通过试验双摆II型提速工具与临井钻

井指标的对比，机械钻速提高53.28%，单只钻头平均进尺提高78.79%；单井

钻头用量减少50%，单井螺杆用量减少66.67%。提速效果非常显著。

SM1-95井双摆II型提速工具与邻井钻井指标对比

井眼尺寸
(mm)

井号 钻具组合
施工井段
（m）

进尺
(m)

机械钻速
(m/h)

钻头用量
（只）

螺杆用量
（根）

单只钻头平均进尺
(m/h)

215.9

SM-01 PDC+螺杆 328-2155 1827

6.5-6.9

4 3 456

SM-03 PDC+螺杆 409-2066 1657 5 3 413

SM-05 PDC+螺杆 203-2161 1958 4 3 515

SM-06 PDC+螺杆 207-2122 1915 6 3 354

SM-07 PDC+螺杆 172-2058 1886 2 3 943

SM-17 PDC+螺杆 236-2150 1914 3 3 638

SM1-95
PDC+双摆
II型提速工
具+螺杆

213-2190 1977 10.5 2 1 989

SM1-95井双摆II型提速工具+PDC组合两只钻头出井照片

第一只钻头出井照片，施工井段
213-1400m，钻头新度95%以上。

第二只钻头出井照片，施工井段
1400-2190m，钻头心部齿有一个损

坏，其余完好，钻头新度90%。
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4.4 直井提速（单独使用提速效果明显）

白865井是准噶尔盆地一口评价井，该井夏子街组和风城组岩性为泥质

砂砾岩夹杂含砾泥岩，研磨性强，可钻性差，严重影响机械钻速。采用PDC钻

头+双摆II型提速工具的钟摆钻具组合钻进施工一趟钻，平均机械钻速较区块

邻井同地层提高5.2%~141.3%，提速效果明显。特点如下：

 轻压吊打低排量的情况下，完成区块提速指标。

 扭矩小而平稳，是双摆II型提速工具的特点，降低井下钻具风险。

 钻头磨损均匀，证明双摆II型提速工具控制钻头的稳定性好。

 钻遇漏失层位，可进行堵漏作业，不影响正常钻进。

入井前 出井后 扭矩小而平稳

双摆II型提速工具两次堵漏作业，第一次夏子街组底部3105m漏失403，堵漏浆
含量5-10%；第二次风城组3367m漏失，堵漏浆含量20-25%。
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4.5 直井提速（高塑性地层提速明显）

康7井是准噶尔盆地一口评价井，该井二叠系芦草沟组地层以灰色泥岩、

泥质粉砂岩，粉砂质泥岩为主。岩石强度在150-270MPa左右，在1.88g/cm3

高密度下的岩石围压高，受层理的影响，水平方向与垂直方向岩石力学参数差

异明显，水平方向的杨氏模量和泊松比大于垂直方向，形成高塑性地层。钻头

牙齿很难吃入地层，地层复杂，岩石软硬交错，可钻性较差，机械钻速低。 双

摆II型+钟摆钻具组合一趟钻钻至完钻，平均机械钻速比同井其他提速工具提

高 74.3-112.7% ， 较区块邻井同地层提高37.7%~53.3%，提速效果明显。 特

点如下：

 围压高的高塑性地层提速效果明显。

 辅助控制井斜能力强。

 参与随钻堵漏，堵漏浆含量20%。

 保护钻头延长钻头寿命。

螺杆+钟摆钻具

双摆II型+钟摆钻具

多维+钟摆钻具
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4、应用案例



五、双摆Ⅲ型提速工具

• 双摆Ⅰ工具针是对钻铤是被动破岩主动减震
，双摆Ⅱ工具是针对钻头是主动破岩兼有主
动减震。

• 双摆Ⅲ工具是整合双摆Ⅰ工具75%的减震功
能，双摆Ⅱ工具的主动激振功能的全部，突
出主动破岩功能。

• 结构上调整双摆Ⅰ工具的平衡陀螺摆锤关系

，有部分偏心功能。同样是在气相下工作，
不受钻井液的干扰。

• 主要指标：

主动破岩主动减震功能。



规格尺寸(in) 7" 8" 9"

适用井眼(in) 8-1/2" 9-1/2"~12-1/4" 12-1/4"~22" 

长度(m) 1.5 2.6 2.5

外径(mm) 175 200 227

壁厚(mm) 27 30 40.5

质量(kg) 180 230 300

钻压范围(kN) 30~240 50~280 50~280 

泥浆排量(L/s) 25~35 40~50 45~60

连接扣型 NC50，NC46 6-5/8"REG-P/B NC61
7-5/8"REG-P/B

推荐上扣扭矩
(N.m) 32000-35000 45000-50000 75000-80000

开泵时间（h） 300 300 300
压力(MPa) 常压 ≤140 高压 140~180 超高压 180~200 

温度(℃) 常温 ≤150 高温 150~180 超高温 180~270 

含砂量(%) 小于1 

水力损耗(MPa) 0.3~0.5

泥浆类型 适应于水基、油基钻井液（可用铁矿石及重晶石加重）

堵漏剂 常规非胶连堵漏剂(颗粒<10×10mm，5“工具使用4×4mm) ，堵漏浆含量试验
过30%

工具参数

双摆Ⅲ型提速工具



双摆Ⅲ型工具应用案例

 本井是双摆Ⅲ型提速工具在单弯螺杆上部的首次应用；

 钻头+弯螺杆+双摆Ⅲ型提速工具钻具组合，对单弯螺杆功能无影响，对

MWD仪器信号无影响；

 减托压效果明显，工具面稳定，提高定向机械钻速；

 减少定向时无效活动钻具次数，减少定向工具面等待时间，增加井下有

效作业时效；

 复合钻进时，提高钻进机械钻速明显；

 保护钻头明显，提高钻头使用寿命；

 井身质量好，通井电测一次到底。

晋古6-6X井应用总结

该 井 施 工 井 段 2574-

3845m，两趟钻使用钻头一

只，累计进尺1271m，钻穿

沙河街地层，钻头型号为格锐

特GS1905Z，钻头出井新度

90%，可重复使用。



本趟钻在龙潭组的施工中与该平台标杆井足201H16-

7井对比机械钻速提高8.9%，与足201H16-2井对比机械

钻速提高74.15%，与足201H16-6井机械钻速对比提高

70.81%,提速效果明显。

注：足201H16-7井此段施工泥浆密度低（

1.8g/cm3）是边喷边钻。足201H16-2井及足201H16-

6井此段泥浆密度与本井相同。

足201H16-5井应用总结

龙潭组的泥岩
在高密度泥浆下
2.02g/cm3，成
高塑性地层，钻头
吃入困难，机械钻
速低。

8寸双摆Ⅲ工具
放螺杆后在龙潭组
茅口组施工。



施工简况
井眼尺寸：241.3mm  
施工井段：5270m-6720m

工具尺寸：Ф177mm双摆Ⅲ

本井双摆工具共计施工两趟钻，施工井段5270-
6620m，累计进尺1450m。第一趟钻进尺1320m，平均机械钻速
10.56m/h，因设计变更改为定向井起钻；第二趟钻进尺130m
，钻进至中完井深。下面分析总结：

施工时间：2024 年 4 月 24 日 08:30双摆工具入井，
入井井深5270m，5月3日05:30出井，出井井深6590m。

钻具组合：Ф241.3mmPDC+Ф185mm螺杆（1.25°本体自
带236mm下扶）+浮阀+Ф238mm扶正器+双摆工具+Ф177.8mm无
磁钻铤+悬挂接头+Ф177.8mm钻铤（托盘）+Ф177.8mm无磁钻
铤+Ф177.8mm钻铤+411×DS550+139.7mmDS55非标钻杆。
钻井参数：钻压40-120kN，转速60-80+LG，排量37-42L/s，
泵压24-26MPa，钻进扭矩10-22kN.m。

本趟钻累计进尺1320m,纯钻时间124.09h，平均机械钻
速10.56m/h。其中定向施工井段5319-5323m，5902-5904m。
定向施工进尺6m，纯钻时间3.49h，平均滑动机速2.29m/h。
复合钻进进尺1312m，纯钻时间120.6h，复合钻进平均机械钻
速为10.88m/h。
本井在看点在桑塔木组机械钻速9.24m/h，井斜控制在1°以
内。对比邻井在该井段机械钻速4.65m/h,提速98.71%。说明
双摆工具在桑塔木组地层施工中，不仅保证了井身质量要求
，还获得良好机速。

TP282井
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五、业绩证明（部分）



经过二十多年的拼搏进取，尤其是近十年的发展，公司研发、创新、服务能力的不

断增强，综合实力显著提升。

公司下一代提速新产品——井下涡轮增压喷射钻具和双摆I、II、Ⅲ型提速工具的组

合，将会给钻井工业带来新的革命。

立足中国石油工业现状，提升中国原创技术的理念，依靠科技创新，质量至上，提

升行业竞争力的发展战略，成为中国钻井提速优质服务商。
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中国石油大学（华东）

中国石油勘探开发研究院

中油国际(乍得)有限责任公司

中海油能源发展股份有限公司

中国石油渤海钻探工程有限公司

中国石油长城钻探工程有限公司

中国石油西部钻探工程有限公司

中国石化胜利工程公司塔里木分公司

六、发展战略

七、合作伙伴



天津市景宝中泰科技有限公司

地址：天津市大港油中区西里11-3-102

电话：15022689185

传真：（022）60748581

邮编：300280

邮箱：jf69@sina.com

网址：www.KBZT.online

Tianjin JBZT Technology Co., LTD

Address:Room 102, unit 3, building 11, 

sanhaoyuanzhongquxili, dagang oilfield, tianjin. 

Tel: +86 15022689185

Fax: +86 022 60748581

Postal Code: 300280

Email address: jf69@sina.com

Websites：www.KBZT.online


